
吊装助理软件通用操作指导教程

前言：软件简介与设计哲学

（一）研发团队与行业洞见

吊装助理软件工作室由多位拥有数十年一线大型项目吊装工程经验的高级工程师

联合创立。团队深耕行业，直击传统吊装方案设计中计算繁琐、标准检索困难、数据

孤岛、成果不规范等痛点。

团队将成熟理论体系、海量现场实测数据与现行国家及行业规范深度融合，研发

吊装助理系列软件。软件核心设计哲学：将复杂的工程力学与规范要求，转化为参数

化、流程化、可视化的操作，实现 “数据一处录入，全流程贯通；设计一键完成，成

果自动生成”。

目前软件已服务数千家工程公司、吊装租赁企业及专业方案编制团队，凭借运行

稳定、计算精准、功能全面的优势，成为吊装行业主流智能设计平台。

（二）软件整体设计逻辑与核心工作流

吊装助理遵循基础数据→核心设计→现场方案→成果验证四阶段闭环逻辑，覆

盖吊物测算至方案交付全流程。



阶段 核心目标 对应模块 关键产出

第一阶段：

基础数据准

备

精确测定吊物

重量、重心及

吊点受力

封头 / 弯头 / 任意截面重

心、平吊 / 翻转 / 不对称吊

点受力分析、生命线受力

吊物重量、重心坐

标、各吊点垂直 / 水
平分力、钢丝绳拉力

第二阶段：

核心部件设

计选型

完成吊耳、索

具、平衡梁等

关键工装设计

单板 / 轴式 / 顶部 / 侧壁 / 尾
部吊耳、吊盖、卸扣、钢丝

绳、平衡梁

吊耳施工图、卸扣 /
钢丝绳型号、平衡梁

计算书与图纸

第三阶段：

起重机与现

场方案设计

完成起重机选

型、站位规划

与地基验算

起重机选型、吊装站位图绘

制、支腿反力及稳定性、地

基承载力核算、压载试验

推荐吊车型号、站位

CAD 图、支腿反力

极值、地基处理与试

验方案

第四阶段：

成果输出与

安全验证

生成标准化成

果并进行最终

安全复核

2D/3D 有限元分析、各模块

成果输出、项目保存与打开

WORD 计算书 / 方
案、CAD 施工图、

3D 模型、有限元报

告

（三）通用基础操作规则（所有模块统一）

1. 标准五步法：参数输入 → 自动设计 / 计算 → 结果校核 → 手动微调与验算 → 成

果输出。

2. 数据联动原则：优先使用模块间 “结果传递” 功能，禁止手动重复录入，保证数据

源唯一、数据准确。

3. 参数调整策略：优化计算时遵循单一变量原则，单次仅修改一个参数并重新验算，

精准定位影响结果的关键因素。

各阶段深度操作指南

第一阶段：基础数据准备（奠定安全基石）

吊物重心与几何特性计算

界面路径：左侧导航栏 → 计算及选型 → 吊物重心



通用操作

1. 模块选择：依据吊物类型，选用椭圆 / 半球封头、管道弯头、任意截面重心及特征

值模块、三模模型创建、三维模型重心及绘图。

2. 参数录入

￮ 规则构件：直接录入外径、壁厚、直段高度、材料密度等参数。

￮ 异形构件：使用导入 DWG/DXF功能；导入前在 CAD 中执行炸开命令，清除

块参照，保证图形仅由直线、圆、圆弧组成。

3. 特殊设置

￮ 虾米弯头：设置弯头分段数，分段数量越多，计算精度越高。

￮ 非匀质构件：在节点数据表格内单独设置节点重量，模拟偏心、材质不均工

况。

4. 执行计算：点击【计算重心】。

5. 结果查看与优化：查看重心坐标、总重、分段重量；在绘图区域调整字体、标注、

比例，优化显示效果。

6. 数据流转：记录重心坐标与总重量，作为吊点受力分析的基础输入数据。

核心要点

1. 复杂截面优先采用 CAD 导入，精度高于手动节点录入。

2. 统一单位：长度单位 mm，密度单位 g/cm³，重量输出单位 kg / 吨。

吊点受力分析与载荷确定



界面路径：左侧导航栏 → 计算及选型 → 双机抬吊及受力

通用操作

1. 工况匹配：结合现场实际选择对应模块

￮ 对称吊装：平吊吊点分析

￮ 设备翻转、双机抬吊：双机抬吊翻转吊点受力

￮ 吊点不对称：两点 / 四点不对称吊点受力

￮ 高空作业：生命线（绳）受力

2. 核心参数录入

￮ 荷载参数：吊物重量 G、动载系数 k₁（常规 1.1，冲击工况 1.2\1.3）、不均衡

系数 k₂（对称 1.1\1.4，不对称 1.4~2.67）。

￮ 几何参数：吊点间距、吊点至吊钩高度、水平距离、钢丝绳水平夹角等。

￮ 翻转工况：设置起始角度、终止角度、增量角度（建议 1°~5°）。

3. 执行计算：常规工况点击【计算】；翻转工况必须点击【极值计算】，全角度扫描

得出最大受力值。

4. 结果解读

￮ 吊点分力：用于吊耳、卸扣选型；

￮ 钢丝绳拉力：用于钢丝绳选型；

￮ 水平分力：纳入吊耳强度、焊缝强度校核。

5. 数据流转：通过界面【卸扣选型】【吊耳设计】【钢丝绳选型】按钮，自动传递载

荷数据。



6. 成果输出：点击【Word 计算书】，生成含简图、公式、计算过程的正式报告。

核心要点

1. 翻转工况必须执行极值计算，最大受力通常不在水平状态。

2. 合理选取动载、不均衡系数，兼顾施工安全与经济性。

第二阶段：核心部件设计选型（构建安全链条）

吊耳 /吊盖结构设计

界面路径：左侧导航栏 → 计算及选型 → 吊耳设计

通用操作

1. 模块选择：根据受力形式、安装位置，选择单板吊耳、轴式吊耳、吊盖设计等模

块。

2. 荷载导入：通过结果传递功能，自动接入上游吊点分力、水平力数据。

3. 基础配置：选定卸扣型号、吊耳材质、焊接形式；永久性吊耳优先采用GB 50017
钢规设计，临时吊耳可选用拉曼公式、截面拉剪计算。

4. 自动设计：点击【自动设计】，软件生成板厚、宽度、高度、孔径等初始尺寸。

5. 验算与优化：查看强度检验表，孔壁承压、抗拉、焊缝组合应力等指标需全部满

足要求；应力超标时，手动加大构件尺寸后重新验算；严格执行构造要求，销轴与耳

孔直径差值≤1mm。

6. 进阶验证：重要构件使用【有限元验证】，查看应力云图与变形数据，排查应力集

中问题。



7. 成果输出：一键生成 WORD 计算书、DWG/DXF 施工图、STEP/IGES 三维模型。

核心要点

1. 自动设计仅为初始方案，最终尺寸必须人工验算确认。

2. 承受水平力的吊耳，重点校核拉、剪、弯组合应力。

索具与平衡梁选型设计

卸扣选型核心

1. 点击【自动选择】，软件从国标 / 美标数据库匹配对应型号。

2. 尺寸校核：销轴直径小于吊耳孔径，耳板总厚度小于卸扣体内宽；以软件推荐开

孔尺寸作为加工依据。

钢丝绳选型核心

1. 支持对折双股工况计算，自动计入强度折减系数。

2. 按规范选取安全系数，常规工况不低于 6。

平衡梁设计核心

1. 截面选用：小跨度轻载选用圆管，大跨度重载选用 H 型钢、箱型截面。

2. 四项强制验算：强度、整体稳定、局部稳定、挠度；细长构件重点校核整体稳定

性。

3. 吊点偏移工况，必须使用 “上下不同点平衡梁” 模块计算。

第三阶段：起重机与现场方案设计（落地实施保障）

起重机智能选型

界面路径：左侧导航栏 → 计算及选型 → 起重机选型



深度操作

1. 重量核算：总吊装重量 = 吊物净重 + 索具、吊钩、平衡梁等附件总重，附件重量

可分项自动累加。

2. 选型策略

￮ 吊重优先：优先匹配额定起重量满足要求的车型；

￮ 高度优先：匹配起升高度达标、臂长最短的组合；

￮ 经济优先：在满足安全前提下，选择配重小、经济性优的车型。

3. 安全校核：设备负载率建议≤90%；吊臂、吊物与障碍物安全间隙≥0.5m。

4. 动态放样：查看动态放样图，核查构件干涉问题。

核心要点

1. 计算总吊重必须包含全部附属构件，杜绝漏算。

2. 启用间隙校核功能，预留安全余量。

现场方案与地基验算



1. 吊装站位图绘制：承接起重机选型数据，参数化生成平面、立面、索具三视图，

支持 DWG格式导出；调整站位、臂长后图纸实时更新。

2. 支腿反力及稳定性：全回转范围执行极值计算，取最大支腿反力作为地基验算依

据；静态稳定性安全系数≥1.15。

3. 地基承载力核算：支持 GB/T 51384、SH/T 3515 多本规范；内置原土压实、换填

土、混凝土地面计算模板；同步完成下卧层承载力验算。

4. 压载试验：无地勘资料、地质条件不明时使用，输入设计压强与接触面积，自动

计算压载重量，生成试验方案及记录表。

第四阶段：成果输出与安全验证（形成技术闭环）

成果、验证与归档

1. 多维度安全验证

￮ 有限元分析：对吊耳、吊盖、平衡梁等关键构件开展 2D/3D 有限元计算，结

合应力云图验证理论计算结果，消除应力集中隐患。



￮ 力链核验：全程复核吊物重量→吊点载荷→索具→吊耳→平衡梁→起重机→
地基全链路载荷与安全系数。

2. 标准化成果输出（全模块通用）

￮ WORD计算书：自动生成含设计依据、计算简图、公式、计算过程、结论的

专业文档，起重机模块可直接输出吊装专项施工方案。

￮ CAD 施工图：输出 DWG/DXF 图纸，尺寸标注完整，可直接用于加工、现场

交底。

￮ 3D 施工模型：支持 STEP/IGES/OBJ/STL格式导出，用于吊装模拟、碰撞检

查、BIM 协同。

3. 项目归档与复用

￮ 保存工程文件，打包存储所有参数、中间数据、最终成果。



￮ 同类项目可直接调取历史文件，修改核心参数后另存，提升工作效率。

全模块通用规则与参数速查表

（一）关键参数推荐取值

参数名称 符号 常规取值范围 备注

动载系数 k₁ 1.1 ~ 1.3 常规吊装取 1.1；快速作业、有冲击

工况取 1.2~1.3

不均衡系数 k₂ 1.1 ~ 2.67 对称、可调平取 1.1\1.4；不对称、

无调平取 1.4\2.67

钢丝绳安全系数 K 5 ~ 10 无绕曲 5-6；带滑轮 / 有绕曲 6-7；
捆绑吊索取 8-10

钢丝绳水平夹角 α ≥ 45° 夹角越小，水平作用力越大，对吊耳

及设备损害越高

吊车负载率 e ≤ 90% 预留 10%安全裕度

静态稳定系数 K₁ ≥ 1.15 执行 SH/T 3515 等规范要求

（二）通用问题排查指南

问题现象 常见原因 解决方案

应力 / 负载

率超标

1. 荷载系数取值不当

2. 构件截面偏小

3. 材质强度不足

4. 几何尺寸不合理

1. 对照规范复核系数

2. 加大板厚、型钢规格

3. 更换高强度材质（Q355 替代 Q235）
4. 优化吊装半径、钢丝绳夹角

构件与吊耳

尺寸不匹配

1. 卸扣与吊耳孔径不符

2. 耳板总厚度大于卸扣

内宽

1. 按照软件推荐开孔尺寸加工

2. 更换大规格卸扣或减薄耳板

CAD 导入 1. 存在块、标注 1. 炸开所有图块



失败 / 图形

不全

2. 轮廓线条不封闭

3. 文件版本过高

2. 修复封闭轮廓

3. 另存为 2013版本 DXF 格式

有限元分析

不收敛

1. 网格尺寸偏大

2. 约束缺失

3. 模型存在尖锐棱角

1. 细化网格

2. 补充位移约束

3. 尖角倒圆、简化几何模型

安全强制要求与免责声明（必读）

1. 本软件及生成的计算书、图纸、模型，需经过专业工程师审批后，方可作为正式

施工文件。

2. 所有依托本软件编制的吊装方案，必须由具备对应执业资格的专业工程师审核、

签字、盖章后，方可用于现场施工。

3. 超重、超高、大跨度、环境复杂、涉及核安全及公共安全的重大吊装工程，完成

软件设计后，必须按国家规定组织专家论证。

4. 现场作业严格执行审核盖章后的正式方案；吊装前完成构件进场验收，严格落实

试吊流程。

5. 本教程基于软件 V1.4.1编制，软件迭代后界面、功能如有微调，以当前版本实际

界面为准。
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